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Agenda

= Vorstellung des Projekts TOM
= Prasentation der Projektergebnisse
= Einblick in die durchgefihrte Fallstudie
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= Bundesministerium
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Ausgangssituation und Herausforderung

= Befindet sich das Osterreichische Bundesheer (OBH) im Einsatz, ist es notwendig, die
Einheiten mit Munition zu versorgen.

= Die Munition wird auf EUR- und Sonderpaletten kommissioniert und in Standard-20'
Container verladen.

= Entladung von Containern stellt eine der letzten, nicht automatisierten
Aktivitaten in einer hochtechnisierten Transportkette dar.

= Versorgungsfahrzeuge (Munitionstransporte) auf der letzten Meile sind in der
Regel Primarziele der Konfliktpartei.
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Zielsetzungen

= Ziel ist, die Sicherheit des Personals des OBH in aktuellen und potentiellen
Einsatzorten zu erhdhen, das Personal vor Ort sowohl zu unterstiutzen als auch zu
entlasten und die Leistungsfahigkeit der taktischen Logistik im Einsatzort zu
erhohen.

= Der Fokus liegt hierbei auf dem Transport von Munition auf der letzten
Meile zur Versorgung der Schutzen.

= Hierfur wird ein Lastenheft und ein Konzept fiir ein teleoperiertes,
geografisch flexibel einsetzbares, energieautarkes Verkehrssystem
entwickelt.

= Das Verkehrssystem ermoglicht es — ohne den Einsatz von Menschen -
Munition auf Sonderpaletten zum Schutzen zu verbringen.
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Projekta ufbau ok 2019 - mar. 2022)

AP 1 | Projektmanagement

AP 2 | Analyse der Transportkette Munition sowie der Umfeldbedingungen in den pot. Einsatzorten
AP 3 | Analyse technischer und militarischer Erfordernisse

AP 4 | Entwicklung unterschiedlicher Einsatzszenarien

AP 5 | Technische und logistische Konzeption des Verkehrssystems

AP 6 | Kostenbewertung und SWOT-Analyse

AP 7 | Evaluierung des Verkehrskonzepts im Rahmen von Fallstudien im realen Umfeld
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Projektergebnisse
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Analyse der Transportkette & Umwelt

Analyse der Transportkette
= Prozessaufnahme der IST-Transportkette durchgeflihrt
= Transportglter und Transportsysteme analysiert

Bildung von Einsatzcluster fiir das Verkehrssystem
» 4 Einsatzcluster definiert (Urban; Wiste; Wald, Wiese &
Sumpf; Eis & Gebirge)
Analyse militargeografischer Faktoren

= 107 relevante militdrgeografischen Faktoren
inkl. Auspragungen identifiziert

= Faktoren den Einsatzclustern zugeordnet

Zuordnung von Staaten zu Einsatzclustern
= 115 Staaten im Umkreis von 6.000 km um Osterreich

zugeordnet
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Technische & militarische Anforderungen

= Identifikation der technischen und
militarischen Anforderungen sowie
Restriktionen an das teleoperierte /
automatisierte Fahrzeug
= Umgebungsbezogene Anforderungen

= Transportgutbezogene Anforderungen

= Motor-Anforderungen i S e

= Sensorik-Anforderungen o adem
= Sonstige Anforderungen e TN e

= Cluster-spezifische Anforderungen S A N

= Prifung der technischen Machbarkeit

ppppp

= Dokumentation der Anforderungen im
Lastenheft
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Entwicklung von Einsatzszenarien
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= Identifikation der relevanten, militdrischen T \JX—J
Einsatzszenarien
= Schutz- und Abwehroperation oy @ o gl &
= VerzOgerung : ¥
» Einsatz im urbanen Gebiet

= Analyse der Anforderungen der identifizierten
Einsatzszenarien
» Einsatztaktische Anforderungen analysiert
= Zielsetzung der Automatisierung je Szenario definiert

= Einbettung des teleoperierten / automatisierten
Verkehrssystems in die Einsatzszenarien
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echnische & logistische Konzeption

1.54 Aufbau des Lastenhefts
Zur der istdas Lastenheft wie folgt gegliedert:

e ]

1ST-Zustand sowle Einsatzduster und -szenarien
2 Analyse der Transportkette Munition

ogutacher
3 Clusts Faktoren
1 Milit. aktoren
3.2 Cluster-Bidung
Te 16 Cluster
Cuti b plestaigg Falioran. i o Env i des GBS rlevant o Bidrg

a1 ]
4.2 Einsatzszenario: Urbane Schutzoperation

43

Darstelung der Abliufe n den jewedgen Ensatmszenarien some der Aufgaben und
Erfordernisse des Verkehrssystems

Konzeption und technische Umsetzung des Verkehrssystems

SYMMWMMKM
P das Be-und Entladendes Cortanens (Read |
.2 Konzept fur das Be- und Entladen des Containers (1desl)

.4 Kong:

6 Technische und militirische Ausstattung

%
[6.2 Logistische Anf
desl
und Sensork
‘siemticher and der Augahrug Umsetung
von des Projekds TOM

7 Evaluierung und Bewertung des Verkehrskonzepts |

Abbidung 3. Aufbau ces Lastenhafts
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. Geobe und kanen, sofemn
nicht verboten, gemeincam auf siner Palette bereitgestelt werden,

. die grofere als die verfi Paletten besitzen, durfen Gber
die Palette hinausragen.

* e nach werden Standard- (EPAL) oder fur den
Transport zum VWP verwendet.

*  Das Gewicht pro Palette reicht aktuell von 300 kg bis max. 1.300 kg.
*  Paletten dirfen maximal 1,60 Meter hoch beladen werden, damit diese von Personen unter

am WP werden konnen.
Nach vollstandiger Kommissionierung einer Palette werden die Munitionskisten gegen Verrutschen

mittels geeigneter # #ung oder Schndren gesichert, Abbildung S zeigt

werden die in einen 20° Container verladen. Dabei
mussen die Regelungen bzgl. des Munitionstransports laut aligemein guitigen Richtinken eingehalten
mw«maﬂmmazmmm.‘ummmm»mmum
gennger vérd. Zur L aletten
Im Container werden Nach Prifung und der

Saite 11 von 83
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Abbidung 15: ManueSer Transport des Containers zum WP

Damit der Container vom Verkehrssystem entiaden werden kann, muss der Container manuell gedffnet
und die Ladungssicherung entfernt werden.

il | Al
Abtidung 18: Mancelies Ofinen der TG we
Je nach ortlichen missen fr das manuell

werden, Wenn das Fahrzeug mit Gurtbandlaufwerken ausgestattet ist, sind im Normalfall keine
Auffahrhilfen edfordedich.
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Anbidung 17 Anbringen der Auiahehite (optinal)
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7 Analyse und Bewertung des Verkehrssystems

Zur des i wurden umf, i als auch
praktische Analysen und Testungen durchgefihet. Im Zuge einer SWOT-Analyse wurden Starken,
Schwachen, Chancen und Risiken des Verkehrssystems analysiert. Um auch monetare Aussagen zum
Woebmmkammmdmm«hmﬁn&ﬁmwﬁemmm
wurde eine Fallstudie in der Heeredogistikschule des
Strabe 61, A-1140 Wien) am 10. Mérz 2022 durchgefiht.
dieser Fallstudie bilden den Abschluss dieses Kapitels.

Die und

7.1 SWOT-Analyse
Das

wurde qualitativ hinsichtlich Starken, Chancen und Risiken

im Rahmen einer SWOT-Analyse analysiert. Die Ergebnisse der SWOT-Analyse werden nachfolgend
erldutert und sind in Abbildung 42 zusammenfassend grafisch dargestelit.

Ardicung 42 Ergebnisse der SWOT-Analyse
Starken (Strenghts)
*  Durch den Einsatz des konzipierten Verkehrssystems steigt dee Sicherheit des Personals des OBH

durch die Automatisierung des Paletten-Transports an. Das Personal muss dadurch keine
des Feindes bzw. der Konfliktparte)) zukinftiq

durchfhren.

*  Weiters kann der Schutz des Personals des OBH durch die entfe 4 des
(Teleoperation) zusatziich erhoht werden.
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Kostenbewertung & SWOT-Analyse

= Kostenbewertung
= Kosten des Palfinger Crayler FLG inkl. Vorbereitung fir Automatisierung
= Kosten der Basisautomatisierung (excl. Entwicklungskosten) | z.B. Lenkung, Hubmast
= Kosten der Applikationsautomatisierung (excl. Entwicklungskosten) | z.B. Teleoperation
= Kosten des Leitstandes und der Funkkommunikation

= SWOT Analyse (Auszug)
= Starken: Steigerung der Sicherheit und Entlastung des OBH-Personals
= Schwachen: Technische Restriktionen aufgrund des aktuellen Stand der Technik
= Chancen: Vollstandige Automatisierung der Schnittstelle VVP
= Risiken: Sehr hohe Komplexitat des Gesamtsystems
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Fallstudie
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= Bundesministerium
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Rahmenbedingungen der Fallstudie

= Ort:
= Heereslogistikschule
= Breitenseer StraBBe 61, 1140 Wien

= Datum:
= Vorbereitung: 07.03.2022 - 09.03.2022
= Fallstudie: 10.03.2022

= Zielsetzung:

= Evaluierung des konzipierten Verkehrssystems anhand
militarischer, technischer und logistischer Kriterien
mittels eines Demonstrators im realen Umfeld
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Ablauf der Fallstudie

Container und Ubergang in automatisierte

9 Teleoperierte Paletten-Aufnahme im
Fahrt Richtung Ziel

Aufklarung meldet Hindernis am Fahrweg
und Planung einer Alternativroute

Ankunft am Zielort, teleoperierte Abgabe
der Palette beim Bedarfstrager und
Retourfahrt zum Container

FORTE
FFG "= Bundesministerium
RS - Landesverteidigung



= Bundesministerium
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Einblicke in die Fallstudie

= Teleoperierte =  Automatisierter = Teleoperierte
Materialaufnahme Materialtransport Materialabgabe
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Dipl.-Ing. Christoph Ecker | +43 676 888 616 67 | christoph.ecker@fraunhofer.at
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