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Bedrohungen durch Drohnen

www.mylondon.news

www.heise.de/

 Leichter Verfügbarkeit

 Einfacher Bedienbarkeit

 Ggf. vorprogrammierbar

bbc.com

metro.co.uk

c4isrnet.com

Gegenmaßnahmen?

Drohnen < 15 kg problematisch auf Grund
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Multispektrale Drohnenerfassung
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Erfassungsbereiche

Geschützt

> 70 s

10 km5 

km

200 m

Radar, Funk

Optisch 

(OptoFence II)

Akustisch

Geschützt

< 15 s

5-10 km1.5 km200 m

Radar

Funk

Akustisch

Optisch

Bis zu 
70 m/s

Identifikationszone

Erfassungszone

Abwehrzone

Schutzbereich

Stand der Technik Weiterentwicklung



Optische Verfolgungs- und Identifikationsplattform

 Reichweitenerhöhung durch Kombination

 Präzise, schnelle Montierung

Hochwertiges Teleskop

 Kamerasystem

Mechatronische Systemanalyse

Moderne Regelungstechnik

 Bildverarbeitung mit KI

+ =+

OptoFence II - Ansatz



Systemübersicht

Teleskopmontierung

Teleskop 1: Großes Blickfeld

Teleskop 2: Hohe Vergrößerung

Dreibein

Ansteuerelektronik

Kamera 1

Fokuseinheit

Kamera 2

Fokuseinheit

Rechner für Bildverarbeitung



Bildverarbeitung

Unkooperative Drohne

Teleskopsystem mit Kamera

Bildverarbeitung mit KI

FGPA für 
Teleskopregelung

Bilddaten



Suchbild: UAV vor Hintergrund

Originalvideo Mittels Bildverarbeitung detektierte Drohne



Teleskopmontierung

 Hohe Geschwindigkeit und Beschleunigung

Bis zu 50°/s, bei bis zu 19 m/s2

 Hohe Nachführgenauigkeit

 Versteifte ASA Montierung mit Direktantrieb

Kaskadierte Reglerstruktur



Drohnenverfolgung
2.5 km

z.B. DJI MAVIC 3



Automatische Akquise
15 m, max. 40 °/s



Fokus und Robustheit

Störunterdrückung
Autofokus1 km

2.5 km
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Zusammenfassung

 Vielfältiges Bedrohungsspektrum durch Kleinstdrohnen

 Frühzeitige Erfassung und Identifikation für gezielte Abwehr 

 Optische Identifikation von Drohnen

 Fundierte Lagedarstellung 

 Klare Klassifizierung (z.B. Vogel <> Drohne)

 Umfangreicher Datensatz (> 39.000 Bilder)

 Schnelles Doppelteleskopsystem für mehrere Kilometer Einsatzreichweite

 Plattform für gerichtete Abwehrmaßnahmen
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Ausblick: ConvoyFence

 Projektziel 

 Vibrationsisolationsplattform 
für optische Counter-UAV 
Systeme im mobilen Einsatz

 Nutzlast 

Gerichtete 
Drohnenaufklärungssysteme

Ggf. gerichtete 
Abwehrmaßnahmen

 Vibrationsempfindliche
Systeme
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